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Inleiding
Met “Welcome in Istanbul! ..... Hall!” opende
prof. dr. Erol Giiler EuroGeob, het zesde

Europese Geokunststoffencongres. Er ging
een zucht door de zaal. Want daar hadden we
moeten zijn: in Istanbul. Het congres werd
georganiseerd door de Turkse zuster van de
NGO en zou in Istanbul worden gehouden.
Maar in juli, twee maanden voor het congres,
besloot de Turkse organisatie het congres
te verplaatsten naar Ljubljana. Vanwege de
dreiging in Turkije. Wat een moeilijke beslissing
moet dat zijn geweest! Respect voor onze
Turkse vrienden die ondanks alle tegenwind
een prima congres hebben georganiseerd. Ze
doopten de zalen in het conferentiecentrum om
naar Istanbul Hall, Ankara Hall, Antayla Hall,
Izmir Hall. Turkse accenten in een Sloveens
congrescentrum.

Gelukkig kon onze speciale uitgave van GeoArt
in de conferentietassen worden opgenomen,
ondanks de locatiewijziging op het laatste
moment. Hiermee hebben we de activiteiten
van de Dutch Chapter van IGS, de Nederlandse

en Vlaamse bedrijven en vakgenoten op het
gebied van geokunststoffen internationaal voor
het voetlicht kunnen brengen. Dit in navolging
van de eerdere succesvolle GeoArt uitgave twee
jaar geleden, voor IGS10 te Berlijn.

Nieuw was de L.M.N.S. lezing, de eerste van
een nieuwe cyclus bij de Eurogeo congressen.
Hiermee worden de vier mannen geéerd die
de allereerste Internationale Conferentie voor
Geotextielen in Parijs hebben georganiseerd
in 1977. Eén van hen was Jan Nieuwenhuis,
onze gepensioneerde Nederlandse vakgenoot.
Samen met A. McGown (Verenigd Koninkrijk],
E. Leflaive (Frankrijk) en M. Sotton (Frankrijk]
startte hij in 1976 met de organisatie van dit
congres.

McGown was nu in Ljubljana en vertelde
over toen. Ze hoopten destijds op 150 tot
200 deelnemers maar de respons bleek
overdonderend. Ze moesten zelfs het aantal
artikelen per auteur beperken tot twee om het
werk behapbaar te houden. Uiteindelijk zijn
er 66 papers uit 12 landen gepubliceerd, en
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Figuur 1 - Congresgebouw met welkomstbord in Ljubljana.

kwamen er meer dan 500 mensen uit 17 landen.
Een overweldigend succes! Bovendien werd de
eerste stap gezet naar de organisatie van het
IGS, de International Geosynthetics Society,
die in 1983 werd opgericht. En er volgden vele
congressen. Nu hebben we iedere vier jaar een
internationaal IGS congres en daar tussenin
regionale congressen. Dit jaar dus het Europese
congres, EuroGeob, in Istanbul-Ljubljana.

Wij voelen ons als NGO zeer vereerd dat de
naam van ‘onze’ Jan Nieuwenhuis nu aan
deze nieuwe lezingenserie is verbonden.
Desgevraagd schreef Jan Nieuwenhuis over die
tijd:

“In de jaren 1973 tot 1977 heb ik mij met
geotextielen beziggehouden. Ik werkte eerst bij

6" European
Geosynthetics Congress

25-28 September 2016  Ljubljana / Slovenia

WWW.uroge6.0rq

Figuur 2 - Ontvangst EuroGeoé in Ljubljana.
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Samenvatting

Voor het eerst is de L.M.N.S. lezing, de eerste van een nieuwe cyclus bij de
Eurogeo congressen, gehouden. Hiermee worden de vier mannen geéerd
die in 1977 de allereerste Internationale Conferentie voor Geotextielen
in Parijs hebben georganiseerd. Eén van hen was, onze gepensioneerde

Nederlandse vakgenoot, Jan Nieuwenhuis. In het verslag over EuroGeob
worden de artikelen van Nederlandse of Vlaamse herkomst besproken.
Vervolgens passeren de belangrijkste internationale bijdragen de revue en
wordt afgesloten met sfeerimpressies vanuit Ljubljana.

Figuur 1 - Mannen van het eerste uur [van links naar rechts):
J. Gandois [Bidim], J.P. Giroud en Mr. Nemirovski [Bidim).

Rijkswaterstaat en was verantwoordelijk voor
de zandwinning voor en de funderingen van
nieuw te bouwen rijkswegen. Vanaf 1975 had ik
de leiding over het funderingsonderzoek voor de
Oosterschelde stormvloedkering. Gedurende
dat onderzoek verliet ik Rijkswaterstaat en
werd ik Hoofd Research en Ontwikkeling bij het
Laboratorium voor Grondmechanica.

Rond 1975 is er een groot proefvak in de
verbreding van Rijksweg 12 (Utrecht-Den Haag])
aangelegd, het eerste in Nederland. Het ging
om het toepassen van weefsels als eventuele
bijdrage aan de funderingssterkte. Vier
fabrikanten waren betrokken bij het proefvak:
AKZO, DuPont, IClI en Rhone Poulenc. Het
resultaat viel wat tegen, hoewel alle weefsels

heel bleven.

We hadden in die jaren, 1975 - 1976, ook een
aantal kleinere proefvakken, ter beoordeling
van weefsels die als scheidingslaag werden
ingezet. Dat was een groot succes en het leidde
er, onder andere, toe dat Rijkswaterstaat
sindsdien steeds van non-wovens gebruik heeft
gemaakt.

In 1976 ontstonden er plannen voor een
internationaal congres in Parijs. Terecht in
Frankrijk, want het Franse Bidim was de
eerste pionier met toepassingen in de weg-
en waterbouwkunde. Het organisatiecomité
bestond inderdaad uit: Leflaive, McGown,
Sotton en ik. Met name Leflaive en McGown kan
ik me nog levendig voor de geest halen. Ik heb

er zelf een sessie voorgezeten en een artikel
bijgedragen: Membranes and the bearing
capacity of road bases (Nieuwenhuis, 1977).
Een artikel over theorie en dat waren er toen
nog heel weinig. ledereen beschreef proefjes.

Hoewel ik op afstand wel iets van de
ontwikkelingen met geotextielen heb gevolgd
(ik heb onder anderen de u wel bekende
Suzanne van Eekelen en Adam Bezuijen bij
Grondmechanica Delft in dienst genomen]), heb
ik actief niets meer gedaan. Ik ben overigens
wel onder de indruk van wat in de laatste 10
jaar aanvooruitgang in theorie en toepassingen
heeft plaatsgevonden (ik lees nog steeds het
blad Geotechniek/GeoKunst). Ik acht mij zeer
vereerd door het plan mijn initiaal voor de
nieuwe EuroGeo-lezingencyclus te gebruiken”.

De eerste L.M.N.S. lezing werd gegeven door
dr. Daniele Cazzuffi (Italié), waarover later in
dit artikel meer. De conferentie bestond verder
uit nog meer keynote lectures en een groot
aantal parallelle technische sessies met korte
paper presentaties. Over tal van onderwerpen,
waaronder grond- en funderingswapening,
filters, clay liners, folies, erosie-preventie.
Grote en kleine experimenten, veldmetingen,
numeriek onderzoek, praktijkcases, theorie,
alles kwam aan bod.

Rijk Gerritsen en Suzanne van Eekelen
mochten ieder een langere presentatie geven,
van drie kwartier. Rijk Gerritsen (et al., 2016)
vertelde over Nederlandse ervaringen met
folieconstructies. Folies worden gebruikt

Figuur 4 - Presentatie Rijk Gerritsen in de Istanbul Hall.
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Figuur 5 - Presentatie Suzanne van Eekelen in de Istanbul Hall.

om ondergrondse constructies waterdicht
af te sluiten. In Nederland worden de
folieconstructies vaak afgezonken. Dit kost
echter veel ruimte en vaak is dat een probleem.
De benodigde breedte kan beperkt worden
door innovatieve ontwerpconcepten toe te
passen, zoals bijvoorbeeld de U-polder en
de damwandpolder. Rijk vertelde over de
uitvoering van enkele van deze projecten, de
risico’s en lessons learned. De integrale aanpak
van ontwerp- en uitvoering, risicobeheersing
en kwaliteitsborging tijdens de uitvoering is bij
dergelijke projecten essentieel.

Suzanne  van Eekelen (2015, 2016)
presenteerde haar promotiewerk, waarvan
de resultaten zijn opgenomen in de nieuwe
ontwerprichtlijn  voor paalmatrassen, die
deze zomer in het Nederlands en Engels is
gepubliceerd (CUR226:2016). Ze liet zien hoe
de krachtswerking is in de matras op palen en
hoe een ontwerpmodel voor de geokunststof
wapening stap voor stap is ontwikkeld. Suzanne
hield in totaal drie verschillende lezingen bij
deze conferentie over paalmatrassen.

Er waren nog veel meer artikelen
Nederlandse of Vlaamse herkomst.

van

Joris van den Berg, bijvoorbeeld, publiceerde
samen met twee Hongaarse en een Britse
vakgenoot over een grote numerieke studie
waarbij verschillende funderingsmethoden
voor aardebanen op slappe grond werden
vergeleken. Alle methoden die ze bekeken
hebben een wapening aan de onderzijde van
de aardebaan (een basal reinforcement), en
daaronder varieerden ze: palen, geokunststof
omhulde kolommen of verticale drainage. De

optimale funderingsmethode is afhankelijk van
de lokale omstandigheden.

Hamzeh Ahmadi is een PhD student uit Iran
bij Adam Bezuijen aan de universiteit van
Gent. Hij schreef samen met Adam twee
artikelen over twee full-scale proeven met
een wand van gewapende grond. In het ene
artikel worden de proeven gepresenteerd en
vergeleken met analytische berekeningen.
In het tweede artikel worden de gemeten
trekkrachten in de geokunststof wapening
vergeleken met 2D Plaxis berekeningen. De
twee modelproeven hadden maar 1 verschil:
de stijfheid van de facing elementen. Hamzeh
en Adam vinden de grootste trekkrachten in
de bovenste wapeningslagen, meteen onder
de stripbelasting. Hamzeh en Adam vonden
een goede overeenstemming tussen metingen
en berekeningen door in de numerieke
berekeningen een ‘schijnbare cohesie’ voor

Prof. dr. Jan Nieuwenhuis is van 1977 tot 1995
verbonden geweestaan Grondmechanica Delft
(nu Deltares], het grootste deel van de tijd als
directeur marketing en ontwikkeling. Tevens
was hij tot 2001 deeltijds hoogleraar aan de
Universiteit van Utrecht in de mechanica
van natuurrampen (aardverschuivingen,
aardbevingen,  vulkaanuitbarstingen en
bodemerosie).

Van 1995 tot en met 2006 was Jan Nieuwenhuis
aan de TU Delft verbonden, tot 2005 als
hoogleraar waterbouwkundig onderzoek en
directeurvande Onderzoekschool Waterbouw,
en later, tot 2007, als “contracthoogleraar” in
de hydrologie.

de gewapende grondmassa te gebruiken. Ze
concluderen dat de geogrid twee functies
heeft: het werkt als een ‘wedge tie-back’ en als
een grondverbetering.

Erik Kwast, Piet van Duijnen en Simon van Dijk
schreven over de installatie van een verticaal
scherm (Geolock] tot op een diepte van 17 m in
Friesland. In combinatie met een ondoorlatende
leemlaag ontstaat zo een polderconstructie.
Deze constructie methode is een alternatief
voor een traditionele brede polderconstructie
met een geomembraan met een talud van 1:2 of
1:3. Vooraf voerden ze pompproeven uit, deden
analytische en numerieke analyses. Ten slotte
toonden ze met een meting van het lekdebiet na
realisatie aan dat er aan de strenge lekdebieteis
van 1 m3/uur werd voldaan.

Jeroen Dijkstra en Jan-Willem Vink deden
proeven met verticale drainage in het
materiaal dat vrijkomt bij de winning van olie
uit de teerzanden. Dat materiaal, “mature fine
tailings” wordt in Canada vaak opgeslagen in
zogenaamde “tailing ponds”. Het heeft een
lage sterkte en dat geeft problemen bij het
afdekken als een pond vol is. Jeroen Dijkstra
en Jan-Willem Vink keken naar de mate van
het dichtslibben, door het zeer fijne, teerrijke
materiaal, van de verschillende filters
rondom de verticale drain. De resultaten laten
weinig verschil zien tussen de toegepaste
filters. Bovendien blijkt er ruim voldoende
permeabiliteit over te blijven in de filters om de
toepassing van verticale drainage in de tailing
ponds succesvol te maken.

Lars Vollmert van Naue komt uit Duitsland,
maar is betrokken bij tal van projecten in
Nederland en is bijvoorbeeld ook lid van de

Vaktechnisch werkt Jan Nieuwenhuis nog
een deel van zijn tijd aan vulkaanrisico’s
en de daarmee verbonden risico’s van
aardverschuivingen en tsunami’'s, met het
eiland La Palma in gedachten. Op zijn 75ste
was Jan nog promotor in Delft, met daarbij
een jongere stand-in. Het onderwerp was
opslingering van aardbevingsversnellingen
bij het aardoppervlak.

Engineering Geology publiceerde een ‘tribute
to Jan Nieuwenhuis’, vol. 91 no 1, april
2007. Deze special van dit internationale
wetenschappelijke tijdschrift werd hem
bij zijn afscheid als hoogleraar door de
“Scientific Community” aangeboden.
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SBRCURNet commissies Paalmatrassen en
Funderingswapening. Hij Lliet samen met
de Nederlanders Guido Meinhardt, Dylan
Sipkema en Geurt Verhoef, aan de hand
van enkele praktijkvoorbeelden, nog eens
zien dat gewapende grondconstructies zich
buitengewoon stijf gedragen. Daarom is
gewapende grond heel geschikt als landhoofd,
waar het brugdek meteen op de gewapende
grondconstructie kan worden opgelegd.

Dick Janse, ten slotte, schreef over de
mogelijkheden van en ontwikkelingen in
hoge sterkte geweven geotextielen. Allerlei
eigenschappen van dit materiaal zijn ‘op
bestelling’ te maken. Denk aan hoge sterkte of
stijfheid, filtereigenschappen, scheiding, hoge
wrijving van het oppervlak van het materiaal,
drainage, lange termijn gedrag, chemische
resistentie en hoge sterkte zomen. Dick
illustreert dit met diverse voorbeelden van
geslaagde projecten met toepassingen van
geweven geotextielen in wegconstructies en
andere ophogingen.

Internationale hoogtepunten in een notendop
Het internationale vuurwerk begon op de
maandagochtend met de eerste L.M.N.S.

lezing door dr. Daniele Cazzuffi (ltalié)
over de ontwikkelingen in het ontwerp
van geotextiele filters voor granulaire

materialen. De rekenregels zijn gebaseerd op
gronddichtheids- en doorlatendheidscriteria.
De openingsgrootte van het geotextiel en de
korreldiameter van de ondergrond zijn daarbij
de belangrijke parameters voor opbouw van
een stabiel filter. Voorzichtigheid is geboden
bij toepassing van ontwerpregels volgens
bijvoorbeeld Terzaghi. Cazzufii geeft daarom
in zijn paper een aangepaste rekenmethode,
die wordt ondersteund door langeduur
doorlatendheidstesten.

De aansluitende Keynote presentatie van de
professoren Jean Pierre Gourc en Philippe
Delmas (Frankrijk) droeg de mooie titel: “Het
gedrag van “levende” grondconstructies met
geokunststoffen na enkele decennia”. Gourc
vertelde over 25 Jaar geokunststofontwikkeling
bij de toepassing van dammen, reservoirs,
gewapende grondconstructies, steile hellingen
en zeer bijzondere toepassingen, en hij
ondersteunde zijn verhaal met zeer “levend”
beeldmateriaal. Voor verschillende locaties
waren recente metingen beschikbaar. Hiermee
kon het gedrag in de tijd worden geanalyseerd,
somsonderextreme omstandigheden (ziefiguur
6). De performance van de geokunststoffen

Figuur é - Gewapende grondconstructie (zonder facing] bij aanleg in 1982 (links) en
gedurende de winter van 1998 [rechts], Grenoble (Frankrijk).
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Figuur 7 - Spanningsverloop onder een wiellast met en zonder wapening.

heeft zich de afgelopen jaren bewezen. Ook
de lessons learned kreeg voldoende aandacht,
zodat we ook de komende 25 jaar wederom
succesvolle toepassingen met geokunststoffen
kunnen realiseren.

Dinsdagochtend startte met de Keynote
lecture van professor Nicola Moraci (ltalig).
Hij vertelde over de interface eigenschappen
van geokunststoffen onder statische, cyclische
of dynamische belastingen. Aan de orde
kwamen toepassing van pull out, direct shear,
hellend vlak en dynamische tests in het
laboratorium, specifiek voor onderzoek van
het interface gedrag tussen geokunststof en
grond. Mede in relatie tot de aan te houden
normering voor uitvoering van het onderzoek.
Voor de beschikbare rekenmodellen is voor
verschillende belastingsituaties beoordeeld
in hoeverre een correcte voorspelling van de

maximale wrijvings- en trekkracht mogelijk
is. Essentieel bij het geotechnisch ontwerp
is dat de aanname van het interface gedrag
afgestemd is op het type belasting (statisch,
cyclisch of dynamisch]) en dat daarbij de
geschikte laboratoriumtests worden gebruikt.

Professor  Ziegler (Duitsland] nam ons
daarna, in zijn Keynote lecture, mee in een
overview van toepassingen voor gewapende
grondconstructies in afgelopen jaren. Met de
komstvanhoge sterkte enstijve geokunststoffen
is de toepassing van steile wanden, omhulde
grondkolommen en paalmatrassen mogelijk
geworden. Bij al deze toepassingen is het
opmerkelijk dat het werkelijke draagvermogen
veel hoger is dan berekend en de vervormingen
lager dan berekend. Dit geeft aan dat het
composiet gedrag van geokunststoffen en
grond nog niet volledig wordt begrepen. Ziegler
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beschreef twee basismechanismen in detail:
het opspaneffect en het pullout gedrag. Hij
ondersteunde zijn betoog met zeer beeldende
figuren en een duidelijke beschrijving van de
spanningspaden met en zonder wapening (zie
figuur 7). Hij sloot af met een referentie naar
de gunstige milieueffecten van toepassing
van geokunststoffen (Wallbaum), waar we als
geokunststof community meer ruchtbaarheid
aan zouden moeten geven.

Op de woensdagochtend gingen we
ondergronds met professor Chungsik Yoo
(Zuid-Korea). Hij sprak in zijn Keynote lecture
over toepassingen van geokunststoffen voor
ondergrondse constructies in het algemeen en
drainagesystemen voor tunnelsin het bijzonder.
Na introductie  van drainagesystemen,
waterdichtheid en filterwetten, besprak hij de
toepassingen voor ontwerp van tunneldrainage
(filtter). In een vergelijkende studie kwamen
verschillende typen van geocomposieten voor
mogelijke toepassing als tunnelliners naar
voren. De invloed van tunneldrainage op de
performance van de tunnellining is op basis
van resultaten uit numerieke berekeningen
aangetoond. In 2017 is Seoul in Zuid-Korea
gastheer voor de 11th ICG conferentie en
professor Yoo en zijn landgenoten zullen ons
dan welkom heten.
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In de diverse Keynote lectures kwam het werk
van J.P. Giroud al regelmatig naar voren.
In de parallelsessie over geokunststoffen
in  wegconstructies  (funderingswapening)
waren topsprekers aanwezig met in de zaal
vele deskundige toehoorders. J.P. Giroud
verzorgde de inleiding over de mechanismen
en natuurlijk de toelichting op de empirische
ontwerpmethode voor onverharde wegen
volgens Giroud-Han. Professor Zornberg
nam het stokje over voor stabilisatie van
wegconstructies en Eli Cuelho presenteerde
de resultaten van de gekalibreerde
ontwerpmethode voor proefvakken in Montana
(USA). Het was een zeer levendige sessie
met veel discussie tussen de verschillende
deskundigen; een leerzame middag.

Ook de randzaken waren aangenaam

Op dinsdagavond was er het traditionele
galadiner in een prachtige zaal uit vervlogen
tijden (zie figuur 8). Onder het genot van lekker
eten, Sloveens volksmuziek en daarna de
klassiekers gingen aan het einde van de avond
bij sommigen de beentjes van de vloer. Onder
andere, de grote organisator Erol was niet te
stoppen.

Van het oude centrum van Ljubljana (zie figuur
9) hebben we nog iets kunnen zien tijdens

onze dagelijkse wandeling van hotel naar het
congrescentrum. Het oude deel van de stad
is goed onderhouden. Een moderne westerse
stad met een fraai hooggelegen kasteel nabij
het centrum. En ook daar kun je prima dineren.

We zijn vele Nederlandse en enige Vlaamse
vakgenoten tegengekomen. Dit waren er
zeker zo'n 30-tal gedurende de 3 daagse
conferentie. Daarnaast waren de bedrijven
ook goed vertegenwoordigd als sponsors
en standhouders; Low & Bonar, TenCate,
Huesker, Tensar, Cofra en Naue waren
prominent aanwezig. We kijken terug op een
geslaagd congres. Bestaande contacten zijn
aangehaald en nieuwe contacten opgedaan,
een belangrijk doel van het bijwonen van het
congres. Over krap een jaar wordt het 11e
Internationale Geokunststoffen congres in
Seoul georganiseerd en we hopen ook dan
met een goede vertegenwoordiging vanuit
Nederland en Vlaanderen aanwezig te zijn.
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